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1. IlosicHUTEeIbHASA 3ANUCKA.

PabGouass mporpamma Mo XWMHUU pa3pabOTaHa HAa OCHOBE CIEAYIOIIUX HOPMATHBHBIX
JIOKYMEHTOB:

1. denepanbHOTO TOCYIAPCTBEHHOT'O 00pa30BaTEIHFHOTO CTaHAAPTa OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3zoBaHusl, YTBEP)KIEHHOTO NpukazoM MwunHoOpHayku Poccum ot 17 mekabps 2010r. Nel897
(manee ®I'OC )

2. [IpumepHOI OCHOBHOW  00pa30BaTEIBLHOW MPOrpaMMbl  OCHOBHOTO  OOIIETO
oOpa3oBanus, ogoOpenHoit denepanbHbIM y4eOHO- METOAMYECKHM OOBEIUHEHUEM IO OOIIeMY
obOpazoBanwuto (mporokosn 3aceganus ot 08.04.2015 Ne 1/5)

3. Pabouass mporpamma Kypca XMMuU pa3pabotana k yueOHukam aBtopoB O. C.
l'abpuensina, U. I'. OctpoymoBa, C. A. CnagkoBa 1 9 kiaccoB 0011eo0pa3oBaTEIbHBIX
opranm3anuii. CTpykTypa U cojaepkaHHe padouyell mporpaMMbl COOTBETCTBYIOT TpeOOBaHUSM
®denepanbHOro rocy1IapcTBEHHOI0 00pa30BaTEIBLHOIO CTAHIAPTa OCHOBHOT'O 00IIero 00pa3oBaHHUs.
YMK O. C. I'abpuensaa, U. I'. Octpoymosa, C. A. CnaakoBa. U3znarensctBo «IIpocBemeHuey,
2019
Lleau u3yyeHus:

*  @opmuposanue y yJaimuxcs MeIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYIHON KapTHHBI MHpa.

* Pazeumue TIO3HABATEIbHBIX HWHTEPECOB, HWHTEIJICKTyaJdbHBIX W  TBOPUYECKHX
CIIOCOOHOCTEH ydJamuxcsli B TPOIecCe M3YYCHHS XUMHUYECKOW HAayKu M e€ BKJIa/Ja B
COBPEMEHHBI HAy4yHO - TEXHHUYECKUH mporpecc; (HOpMHpPOBaHHE BaKHEHIINX
JIOTUYECKUX ONEepaluii MBIUICHUS (aHalu3, CHHTE3, 0000IeHHe, KOHKPETH3aIlus,
CpaBHEHHME U Jp.) B MpoIllecce MO3HAHUS CUCTEMBbl BaKHEHIIMX MOHSATUH, 3aKOHOB U
TEOpPHUH O COCTaBE, CTPOSHUH, CBOWCTBAX U MPUMEHEHUN XUMHUYECKUX BEIIIECTB.

*  Bocnumanue y0exxAEHHOCTU B TOM, YTO NMPUMEHEHHE MOJYYEHHBIX 3HAaHUW U YMEHUU
M0 XHWMHUU SBISACTCA OOBEKTUBHOW HEOOXOAMMOCTBIO [UIsi Oe30macHoOil paboThI C
BEIIECTBAMU U MaTepHallaMy B OBITY U Ha POU3BOJICTBE.

* Ilpoexmuposanue u peanuzayus BHITYCKHUKAMH OCHOBHOW IIKONBI JTUYHOMN
00pa3oBaTeIbHOW TPaeKTOPUH: BBIOOP mpoduiis oOyueHHs B CTapiied IIKOJE WU
npodeccuoHaNbHOTO 00PAa30BATEIFHOTO YUPEKICHUS.

*  Qsnadenue K10uegbimu KOMNemeHyuamu. y4eOHO-TI03HaBATEILHBIMH,
MH(OPMaIIMOHHBIMU, IIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMU, KOMMYHUKATHBHBIMHU.

JUIs TOCTHKEHHS JTHUX Ieled B Kypce XMMHHM Ha CTYNEHH OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHHS
pelIaTCs CIeayroIe 3aa4u:
v' (hOpMHUDYIOTCS 3HAHUS OCHOB XHUMHYECKOW HAyKd — OCHOBHBIX (DAKTOB, MOHATHIA,

XUMHUYECKHUX 3aKOHOB M TEOPUH, BBIPAXKEHHBIX TOCPEACTBOM XUMHUYECKOTO S3bIKA;

v pasBuBalOTCI yMeHUs HaOmoaaTh U OOBICHAIOT XUMHYECKUE SBJIECHHS, TPOUCXOIAIINE B
pHUpojie, Ta00PaTOPHBIX YCIOBUSIX, B OBITY M Ha MIPOU3BOJICTBE;
v\ IpHOOpPETAalOTCS CHELUAIbHBIE YMEHHS M HaBBLIKM 10 0€30I1aCHOMY OOpalleHHI0 C

XUMHUYECKUMHU BEIIECTBAMU, MaTepHaAlaMU U MIPOLIECCAMU;

V' (dopMupyeTcs TyMaHHCTUYECKOE OTHOIIEHME K XHMHHM KakK IPOM3BOIUTENILHOM CHIIE
o01m1ecTBa, ¢ MOMOIIbIO KOTOPOH pelatoTcs To0aibHbIE MPOOIEeMbl YEIOBEYECTBA;
OCYIIIECTBIISIETCS. MHTETPAIHS XUMUYECKONH KaPTHHBI MUPA B €IMHYIO HAyYHYIO
KapTUHY.




2. Iliianupyemble pe3yJbTaThl.
2.1. Iliianupyemblie pe3yabTaThl H3Yy4YeHHs Y4eOHOIr0 MpeaMeTa.

O06001menne 3HaHMi Mo Kypcey 8 kiiacca. XumMH4YecKue peakium.
BbIYCKHUK HAYIUTCS:

XapakTepu30BaTh  OKCHBI, THAPOKCHABI (OCHOBaHHsS, aMQpOTEPHbIE THIPOKCHUJIBI,
KHCJIOPOJICOACPIKAIIIME KHUCJIOThI) M COJMM IO IUTaHYy: COCTaB, CHOCOOBI OOpa3oBaHM
Ha3BaHUil, XapaKTepHble CBOWCTBA U MOJIyYECHHUE.

KnaccudummpoBaTh OKCHIBI, THIPOKCUABI (OCHOBaHHSA, aM(OTEPHBIC THIPOKCHUJIBI,
KHCJIOPOACOAEPIKAIIME KUCIOTHI) U COJIH MO PA3JIMYHBIM MTPU3HAKAM.
[TonTBepKaThXapaKTEPUCTUKY OTACIBHBIX NPEJCTaBUTENEH KIACCOB HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB YPABHEHUSIMHU COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIUH.

PackpbiBaTh B3aMMOCBSI3b  MEXIY KJacCaMd HEOPraHWYECKHX COCIUHEHMH, Kak
TCHETUYECKYIO

OOBSCHATh TOHATUS «XHMHUYECKAs pPEAKIUs», «PEaKIHH COCTUHCHHUS», «PEAKIHU
Pa3IoKEHUsN», «Peakuuu OOMEHay», «PEeaKIHH 3aMEIICHUSN», «PEaKIHUU HEUTpaIu3aIfmy,
(OK30TEPMHUYCCKUE PEAKIUN», «IHIOTEPMUUYCCKHE PEAKIHH», «OO0paTUMbIE pPEaKIHN»,
«HEOOpAaTUMBIE PEAKIMHN», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIFHBIE PEaKLUUN», «TOMOTCHHBIC
pEaKImn», «IeTEPOTCHHBIC PEAKINHY», «KATATUTHYCCKUE PEAKIMH», «HEKATATUTHYCCKUE
PeaKImny», «TEIUIOBON APPEKT XUMHUUECKONU PEAKIIUN.

KnaccudunupoBaTh XUMHYECKHE PEAKIIMU TI0 PA3JTUYHBIM OCHOBAHHUSIM.

OmnpenensiTh OKUCIUTENh M BOCCTAHOBHTEIb, IIPOIIECCHI OKMCIICHHUS U BOCCTAHOBJICHUSI.
HaGnronath ¥ ONHCHIBATh PEAKIIMN MEKIY BEIIECTBAMH

OOBACHATH YTO TAKOE «CKOPOCTh XUMHUYECKOHN PeaKIim.

ApryMeHTHpOBaTh BEIOOP €IMHUI] U3MEPEHUSI.

YcTraHaBIMBaTh TMPUYMHHO-CIICIICTBEHHBIC CBS3M BIUSHUS Pa3UYHBIX (AKTOPOB HA
CKOpPOCTh XUMHUYECKUX PEAKITHA.

HaOnroaTh ¥ onuchiBaTh peakiMM MEXIy BELIECTBAMHU C MOMOILBIO PYCCKOro (POAHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XFMUH.

[TpoBOASAT OMBITHI, MOATBEPIKIAIONIME 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIUU OT
pa3nuyHbIX (HaKTOPOB

Buinycknux noayuum 803MOHCHOCHb HAYVYUMbCSL

onpedensimb npoosemMvl, m. e. YCMAHABIUBAMb HECOOMBEMCMEUe Melcoy dHcelaemMbim U
oeticmeumenbHulM,

COCMABAMb CIONCHBIU NAAH MEKCMA,

100 PYKO8OOCMBOM yHUMEN NPOBOOUMb HENOCPeOCMBEHHOe HADII0OeHUe,

100 PYKOBOOCMBOM Yuumeisi 0hopMmaams omuem, GKI0oYaAuULl ONUCanue HabairooenUs, e2o
pe3y1bmamos, 66160008,

NONY4amy XUMUYECKYI0 UHGOPMAYUIO U3 PA3TUYHBIX UCTIOYHUKOS,

onpeodensims 00beKm U ACNeKm AHAIU3A U CUHMe3d;

onpeoensims KOMHOHEHMbl 00bEKMA 8 COOMBEMCMBUL C ACNEeKMOM AHAIU3A U CUHME3A;
0Cyuecmeisims KaueCmeeHHoe U KOIUuiecmeeHHoe OnUcanue KOMNOHEHMo8 00beKma,
onpeodensims OMHOWEHUsL 00beKma ¢ Opy2umMu 00beKmamu,

onpeoensimy CywecmeenHvlie NPU3HaKu 00veKxma.

XuMHYecKHe peaklii B pacTBOpax.
BbINyCKHUK HAY4HUTCS:

XapakTepu3oBaTh TOHATUS  «DJIEKTPOJUTHUYECKAsT  JUCCOLMALMSY,  <«AIECKTPOIUTHDY,
CHEDJICKTPOIUTHI».

VYcTaHaBnUBalOT MPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXIYy MPHUPONON BIEKTPOJIUTa U
CTEMEHbIO €r0 JIUCCOIMAIMU; MEXIy THIOM XHUMHUYECKOW CBSI3U B JJICKTPOIUTE H
MEXaHH3MOM €T0 JUCCOLUAIINH.



XapaKTepu30BaTh TOHATHS «CTETECHb JTUCCOIMAIMNY, «CUIBHBIE JJICKTPOJIUTHI», «Cla0ble
BJIEKTPOJUTHI», KKATUOHBIY», «KAHHOHBD», «KUCIIOTHI», «OCHOBAHUS», «COIIM.

CocTaBisATh ypaBHEHUS FIEKTPOJUTUUECKON JUCCOIMAIIMU KUCIOT, OCHOBAaHUMN U COJIEH.
NnmoctpupoBare NpuMepamMyd  OCHOBHBIE IIOJIOKEHHST TEOPUU  BJIEKTPOJUTUYECKON
JICCOITHAITHH.

Pa3znuyaTh KOMIIOHEHTHI I0KA3aTENLCTB (TE3UCOB, apPTyMEHTOB U (DOPMBI JOKA3aTEIHCTBA)
XapakTepu3oBaTh OOIIUE XUMHUYECKHE CBOIMCTBA KHCIOT, OCHOBAaHUH, COJIEW C MO3HMIIUN
TEOPHUHU AIIEKTPOJIUTHUUECKON JUCCOLHAIUY.

CocTaBiaTh MOJEKYJSpPHBIC, TMOJHBIE W COKpAIIEHHBIE HMOHHBIE YPaBHEHUS PEaKUUid C
y4acTHUEM KUCIJIOT, OCHOBAHMH, COJICH.

AprymMEHTHpPOBATh BO3MOYKHOCTh NMPOTEKAHMS PEAKIMN C y4acTHEM KHCJIOT Ha OCHOBE
npaBuia beproiie u psiia akTUBHOCTH METAJLIOB.

[IpoBOIUTH OMBITHI, MOATBEPKAAIONINE XUMUUECKUE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBaHUM, COJIEH C
cOOJTI0JICHHEM TPABIII TEXHUKH 0€3011aCHOCTH.

HaGnronate W ONMCHIBaTH PEAKIMU C y4acTUEM KHUCIOT, OCHOBaHHM, COJEH ¢ MOMOILBIO
PYCCKOTO (POHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XHMHH

YcranaBnuBaTh 3aBUCHMOCTh MEK/ly COCTABOM COJIM U XapaKTEPOM THIPOJIN3A.
AHanu3upoBaTh CpeAy pacTBOPA COJIHU C MOMOIILIO HHIUKATOPOB.

[Iporuo3upoBaTh THUII THAPOIU3A COJIM HA OCHOBE aHANN3a €ro (hOPMYIIbI

OO6pamarbcsic  1abopaTOpHBIM  O00OPYJAOBAaHMEM M HArpeBaTelbHBIMH TNPUOOpPAMH B
COOTBETCTBHUH C MPABUIAMH TEXHUKH O€30MaCHOCTH.

Habmtoiate cBOMCTBA SIEKTPOIUTOB M MMPOUCXOIAIIUX C HUMH SIBICHUU.

Ha6mronaTe 1 omMCHIBaTh PEAKIIMN C YIaCTHEM DJICKTPOIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(PYCCKOTO U POJTHOTO) SI3BIKA M S3BIKA XUMHH.

@opMyIHUPOBATH BBIBOAKI MO PE3yJIbTaTaM IMPOBEIEHHOTO AKCIIEPUMEHTA

Buinycxnux noayuum 603M0HCHOCHb HAYYUMBCSL:

CAMOCmMOAmMeNbHO UCNOJ1b306ANlb H€n00p€00m€€HHO€ HCZ6]ZIO@€HM€,'
CaAMOCmOoAmenbHO Od)OpM/Z}Zmb omuem, 67('./1701161}01/{41/[1/7 onucarue Ha6]1100€H1/l}Z, eco
pe3Vibmanmoe, 6bl60006,‘

6blNOJIHAMb NOJIHOE KOMNJIEKCHOE CPABHEHUE,
B6blNOJIHAMb cpasHernue no aHanocuu.

HemeTa/sIbI M HX cCOeTUHEHHUS.
BbINYCKHHUK HAYIUTCS

OOBACHATH YTO TAKOE HEMETAJLIIbI.

CpaBHuBaTh AJUIOTPOTIHBIE  BUJOM3MEHEHHUS KHCIIOpoaa. PackpblBaTh NPUYHMHBI
aJJIOTPOIIHH.

XapakTepu3oBaTh XUMUYECKHUE SJIEMEHTHI-HEMETAJJIBI U MPOCThIE BEIIECTBA-HEMETAJIIbI:
CTpoeHue, (pu3ndeckre 1 XMMHUYECKHUe CBOMCTBA HEMETAIIOB.

OOBACHATh 3aBHUCHUMOCTb OKHUCJIHUTENIBHO- BOCCTAHOBUTENIBHBIX CBOWCTB 3JIEMEHTOB-
HEMETAJIJIOB OT UX MOJ0keHus B llepuoauyeckoil cucreMe XuMUYECKUX 3JIEMEHTOB
[IpoBoauTh, HaOMIOAATH M ONUCHIBATH XMMHUYECKUH SKCIIEPUMEHT IO pacro3HaBaHUIO
raJIOT€HNU/I-MOHOB € COOJIIOJIEHUEM NPABUII TEXHUKU 0€30M1aCHOCTH.

JlaBaTh OOIIYyI0 XapakTEpPUCTUKY aToMaM, NPOCTBIM BEHIECTBAM U COCIUHEHUSIM
XaJIbKOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX MoJioxkeHus B [lepuoanueckoit cucreme.
Xapakrepu3oBaTb CTPOEHHE, aJJIOTPOIHUs, (PUIMUECKHE U XUMHYECKHE CBOWCTBA,
MOJIy4YeHUE U MPUMEHEHHUE TaJoreHOB, Cepbl, a30Ta, hocdopa, aMoOppHOro yriepoaa U ero
COpPTOB, KDEMHUSI.

YcraHaBnuMBaTh NMPUYUHHO-CIICCTBEHHBIE CBSI3U MEXAY CTPOCHHUEM aTOMa, XMMHUYECKOU
CBSI3bIO, THUIIOM KpPUCTAJNIMYECKOM pPEIIETKU TalloTeHOB, CEphbl, a30Ta, aMMHaKa, COJel
aMMOHHUS, KPEMHUSUX (PU3UIECKIMH U XUMUYECKUMU CBOMCTBAMH.

BbIMoaHATE pacy€Thl MO XUMUYECKUM (DOpPMYJIaM U yPaBHEHUSIM PEAKIIHi.



XapakTepus3oBaTh COCTaB, (U3NYECKHE U XUMUUYECKHUE CBONCTBA, MOMyYeHHE U PUMEHEHNE
COEJIMHEHUI TaJOreHOB, CEepbl B CTENEHU OKUCICHHUS -2, COCAMHEHUH KPEMHHS C
HCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POAHOIO) SA3bIKA U A3bIKA XUMUH.

Ha3zpiBaTh coenuHEHUS TallOTEHOB, CEpbl B CTENEHU OKHUCIEHHS -2 1o Qopmyne u
CoctaBistoT popMysIbl IO UX HA3BAHUIO.

CocTaBiATb MOJIEKYJSIDHBIE W HMOHHBIE YpPaBHEHHUS pPEaklMid, XapaKTepU3YOIIHe
XUMHYECKHUE CBOMCTBA COEMHEHU CEPBI B CTETIEHN OKUCIIEHUS -2.

VYcTaHaBnuBaTh  NPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIE CBS3M MEXKAY XMMHMUYECKOH CBS3bIO, THUIIOM
KPUCTAIITUYECKON PEHIETKU COeIMHEHUN Cephl, a30Ta, Yriiepoa, KpeMHUSUX (U3HUECKUMU
U XUMHUYECKUMU CBOMCTBAMHU

3anuceiBaTh (OPMYIBI OKCHUIOB CEPBLOKCUIOB a3oTa, okcuga docdopa(V), okcumoB
yIJIepo/ia, OKCHIOB KPEMHHs Ha3blBaTh MX, ONKCHIBAIOT CBOWCTBA HA OCHOBE 3HAHHMU O
KHCJIOTHBIX OKCHAAX.

XapakTepus3oBaTh COCTaB, GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA CEPHOM KHUCIOTHI, a30THOU
KHACJOTBI, OpPTO(OC(HOPHON KHUCIOTHI Kak 3JIEKTPOJIUTA C HCIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3BIKA U SI3BIKA XUMHH.

CocTaBiATh MOJIEKYJSIDHBIE M HWOHHBIE YpPAaBHEHMS PEAKLM, XapaKTepU3YIOIIMX
XMMUYECKHE CBOMCTBAa CEpHON KHUCIOTHI, a30THOM KHUCIIOTHI. Pacro3HatoT cCyiab(aT-uOHBI,
dbochar-nonsl, KapOOHAT-UOH, CUITHKAT-UOH.

XapakTepu3oBaTh CBOKMCTBA KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTHI, A30THOM KUCIOTBI KaK
OKHMCIIUTENs, YrojdbHOM KHCIOTBI M €€ coieil (kapOoHAaTOB M T'HAPOKapOOHATOB) €
HCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMHUH. .

JlaBaTh OOIIYI0O XapaKTepUCTHKY aTroMaM, TIPOCTBIM BEIIECTBAM U COCIUHEHUSIM
ITHAKTOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX NoJiokeHus B [lepuonnueckoii cucreme.

3anuchbiBaTh MOJIEKYJSIpHBIE M HMOHHBIE YpPaBHEHHUS peakUui, XapaKTepH3YIOILIue
XMMHMUYECKHE CBOMCTBA aMMHAKa U COJIEW aMMOHHS.

[TonrygaTs, coOupaTh U pacno3HaBaTb aMMHUAK, YIJICKUCIIBIN Ta3.

JlaBaTh OOLIYI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IPOCTHIM BEIIECTBAM M COEIUHEHUSIM 3JIEMEHTOB
IV A- rpynnsl B 3aBUCHMOCTH OT UX NoJ0eHus B [lepnoanueckoit cucreme.
MnnrocTpupoBath 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB COJIEH YIOJBbHOM KUCIOTHI OT UX COCTaBa.
XapakTepru3oBaTh 0OCOOEHHOCTH COCTAaBa U CBOWCTB OPTaHMUECKUX COCIUHEHUHN.

Pasnnyath npenenbHble U HENPEAEIbHBIE YTIIEBOLOPO/IBI.

HazpiBaTe ® 3ammceiBaTh  QOpMynbl (MOJEKYISpPHBIE W CTPYKTYPHBIE) BasKHEHIIMX
MpEACTaBUTENIEH YIIIEBOIOPOIOB.

XapakTepu30BaTh CIUPTHI, KaK KUCIOPOICOAEPIKAIINE OPraHUYECKUE COSTMHEHMS.
KnaccuduuupoBaTh CIUpTHI IO aTOMHOCTH.

HaspiBaTh npeacTaBuTesiell OJHO- U TPEXATOMHBIX CIIUPTOB U 3aMUCBIBAIOT UX (OPMYJIBI.
XapakTepu30BaTh KUCIOTHI, KAK KUCIOPOACOIEPKAIINE OPTAaHUUECKUE COCIUHEHHUS.
HaspiBaTe  mpencraBuTeneil NpeleibHBIX W HENPEAENbHBIX KapOOHOBBIX KHUCIOT U
3aMUCBIBAIOT U3 (POPMYJIBL

CpaBHMBaTh AMOKCUBI YTIEPOIa U KPEMHUS.

XapakTepru30BaTh CWIIMKATHYIO IPOMBIIINIEHHOCTh U €€ OCHOBHYIO IIPOAYKIUIO.
Xapakrepu3oBaTb (PaKIMOHHYIO TIEPErOHKY JKUAKOTO BO3AYyXa KaK COBOKYIHOCThb
(U3NYECKUX MPOLIECCOB.

XapakTepu3oBaTb XUMH3M, CBIPbE, ammapaTrypy, HaydHbI€ IPUHLHWIBI U OPOIYKIHUIO
IIPOU3BOJCTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

CpaBHUBATbh IPOU3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHI C IPOU3BOACTBOM aMMHUAKa

Buinycxnux noayuum 603M0HCHOCHb HAYYUMBCAL:

npoBOOUNb ONOCPed08aHHOe HAbII00eHUe

oopmasimes omuem, SKIOUAIOWUL ONUCAHUE IKCHEPUMEHMA, €20 Pe3YTIbIMAamos, 8bl60008;
ocyujecmeansimo UHOYKMUBHoe 0000ueHue (0m eoOuHUYHO20 O00CMOBEPHO20 K 0buemy
BEPOSAMHOCMHOMY), M. e. Onpeoeiimv 00wue Cywecmeennvie NPUSHAKU 08yX u 0Oolee
00beKmMo8 u uxkcuposams ux 6 hopme NOHAMUSL ULU CYHCOCHUS,



ocyuecmeansimo 0edykmusHoe 0000weHue (noogeoenue eOUHUYHO20 O00CMOBEPHO20 NOO
obwee OocmosepHoe), M. e. AKMYAIUUPOBAMb NOHAMUE UIU  CYAHCOeHUue, U
OMOANCOECMBIISIMb C HUM COOMBEMCMBYIOWUe CYUJeCMBEHHble NPUSHAKU 00H020 Ulu bojee
00beKmos;

onpeoenamys acnekm Kiaccugukayuu,

ocyuecmensims Kiaccupukayuio;

MeTaiibl M UX COC¢AUHCHUA.

BbIDYCKHHUK HAYYUTCS

Buinycknux nonyuum 603mM0icHOCHb HAYYUMbCA.

* Pazeueamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEeHMHOCMb, UCHOAb3Y CPeoOCcmea YCMHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAyuu npu pabome ¢ meKcmamu yueOHUKa u OONOJHUMENbHOU
umepamypotl, CnpagoyHbIMU MAOIUYAMU, NPOAGIAMb 20MOBHOCMb K VEANCEHUIO UHOU
MOYKU 3peHUs NPU 0OCYHCOeHUU Pe3YTbmMamos 8blNOIHEHHOU pabomul;

* 00bEeKMUBHO OYEeHUBAMb UHDOPMAYUIO O Bewecmeax U XUMUYECKUX Npoyeccax,
KpUMu4ecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAVUHOU UH@OopMayuu, HedoOpOCo8eCmHOl peKiame,
Kacarowenucs UCnoIb308aHUs pasiuyHblX 6eUecms.

XumMuueckas cBsizb. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBHTE/IbHBIE P€aAKIHUHU.

BEINYCKHUK HAYUYHUTCS

OOBACHTH 4TO Takoe MeTauibl. Paznudatrh popMBI CylIeCTBOBAHUS METAJIJIOB: SJIEMEHTHI
MPOCTHIE BEIECTBA.

XapakTepru30oBaTh XMMUYECKUE DJIEMEHTHI-METAUIbl MO0 UX MOJOXKEeHUI0 B [lepnoanueckoit
cucteme 1. . Menpaeneena.

IIporao3upoBaTh CBOWCTBA HE3HAKOMBIX METAJUIOB IO IOJNOXKEHUIO B Ilepmonnueckoit
cucteme xuMuueckux anemeHntoB J[. 1. Mennaeneena.

YcraHaBnmuBaTh — NMPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIC CBSI3M MEXKIY CTPOCHHEM aToMa, BHUIOM
XUMUYECKON CBSI3HM, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOM PEHIETKU METANIOB — IMPOCTHIX BEUIECTB U
HUX COeIUHEHUN

OOBSCHSITH YTO TAKOE Pl AKTUBHOCTH METAJLIIOB.

[IpumeHsTh ero s XapakKTePUCTUKUA XMMHUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB-METAJLIIOB.
O0600maTh CUCTEMY XUMHUYECKHX CBOMCTB METAIIOB KaK «BOCCTAHOBUTEIILHBIC CBOMCTBAY.
CocTaBiATh MOJIEKYJISPHBIE ypPAaBHCHHUS PEAKIUN, XapaKTEPHU3YIOIIMX XUMHUYECKHE
CBOWCTBA METAJUIOB B CBETE YUEHHUS 00 OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX IMpoOIleccax, a
PEAKIUH C YYACTUEM DJIEKTPOJIMTOB, MIPEACTABIATh TAKKE U B HOHHOM BUJIE.

HabnronaTe ¥ ONMUCHIBAIOT peakIuu MEXKAY BEIIeCTBAMHU C MOMOIIBI0 PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U S13bIKA XUMHUH.

CaMOCTOSITENTbHO MPOBOJIUTH OMBITHI, MOJTBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJIJIOB C
cOOJTI0JIEHUEM TPABHII TEXHUKU 0€3011aCHOCTH

OOBACHATh JTUMOJIOTHIO HAa3BaHUSA TPYIIbl «IIEJIOYHbIE MeTawiel». JlaroT oO0mryro
XapaKTEPUCTUKY IIECIOYHBIM METaJlJIaM [0 WX ToJIoKeHHio B [lepuomuyeckon cucteme
XUMHU4YEeCKHX 31eMeHToB /1. . MeHaeneeBa.

XapakTepu3oBaTh CTpOCHHUE, (PU3NYECKHEe U XUMHUUYECKHE CBOWCTBA MICIOYHBIX, MIETOYHO-
3eMeIIbHBIX METAIIJIOB B CBETE 00IIET0, OCOOEHHOTO U €IMHUYHOTO.

[Ipencka3epiBaTh (hU3MUECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCHIIOB M THIPOKCHIOB MICTOYHBIX
MeTajuioB, MeTajuioB IIA Trpynmbel Ha OCHOBE MX COCTaBa W CTPOEHHUS M TMOJTBEPXKIATh
MIPOTHO3bI YPABHEHUSIMU COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIHUI.

[TpoBOIUTH PacUETHl MO XUMHUYECKUM (POPMYJIAaM U YPABHEHHSIM PEAKITUH, MPOTEKAIOIINX C
Y4aCTHEM IIEJIOYHBIX METAJLIOB U UX COSMHEHUN

OOBACHSTH YTO TAKOE «KECTKOCThH BOJIBI».

PaznuuaTh BpeMEHHYIO ¥ TOCTOSIHHYIO KECTKOCTh BOJIBI.

[Ipenyarate crmocoObl yCTpaHEHUS KECTKOCTH BOJBI.



XapakTepu3oBaTh AJTIOMHHHM, JKEJIe30 IO ero MoJiokeHuto B Ilepuomnyeckoi cucteme
xuMudeckux ajemenToB JI. 1. Menaeneena.

OnwucsiBath CTpoeHue, (U3MYECKUe U XHMHUYECKHE CBOMCTBA aAJIOMMHUS,KEIe3a
MMOATBEPIK/Iast UX COOTBETCTBYIOIIUMH YPAaBHCHUSIMHU PEAKITUH.

OOBbsACHATh JBOMCTBEHHBIN XapaKTep XUMHUYECKHMX CBOMCTB OKCHUIa U THIPOKCHIA
aJIFOMHMHUS.

OOBACHATD HATMYKE IBYX TCHETHUECKUX PSAIOB COSTMHECHM kene3a Fe2+ u Fe3+ .
YcraHaBnuBaTh 3aBUCHMOCTH 00JIaCTEH MPUMEHEHHMSI JKeJie3a U €T0 CIJIABOB OT CBOMCTB.
DKCMEPUMEHTAIBbHO HCCJEIOBAaTh CBOMCTBA METAIJIOB W HUX COEJUHEHUMN, pellaTh
AKCTICpUMEHTAIBHBIC 33/1a4H TI0 TeMe «MeTaibly.

OOBACHATH YTO TAKOE KOPPO3HUS.

Paznuyate XUMHUYECKYIO U SJIEKTPOXUMUYECKYIO KOPPO3HUH.

NnnmtoctpupoBaTh MOHATUS «KOPPO3US», «XUMUYECKAS] KOPPO3US», «IIEKTPOXUMUUYECKAs!
KOPPO3HS» MPUMEPaMHU.

XapakTepu30BaTh CIIOCOOBI 3aLUTHl METAJIJIOB OT KOPPO3UU

Knaccuduuuposats HopMbl IPUPOIHBIX COSTUHEHUN METAIIIOB.

XapakTtepu3oBaTh  O0IIME CHOCOOBI  MOJYYEHUS  METaUIOB: MHPO-, THAPO- H
ANEKTPOMETAITYPTUH.

KoHkpetusnpoBaTh 3TH CIOCOOBI MPUMEPAMU U YPaBHEHUSIMHU pPEaKLUil C COCTaBICHHEM
3JIEKTPOHHOI0 OanaHca.

OnuceiBaTh JOMEHHBIN MTPOLECC U 3JEKTPOIUTHYECKOE MOTYyYEHHE METaJIOB.

Pasnuuate y€pHbIE U IBETHBIE METAJUIbI, YYTYHbI U CTAJIN

Bbll’lVCKHMK’ noaydum 603MOINCHOCNIb HAYYUIMBCA.

denamv NOMemKU, 8bINUCKU, YUMUPOBAHUE MeKCMA,

cocmasisimes Ha OCHO8e MeKCma 2papuxu, 6 mom wucie ¢ npumeneruem cpeocme UKT;
aradems maKum GUOOM U3TONCEHUS MEKCMA, KAK PACCylcOeHue;

UCNONIBL3068aAMb MAKOU 6UO MbICIEHHO20 (U0ealbH020) MOOeIUPO8anusl, KAk 3HAKOBOE
MOOenuposanue;

pasiuuams  KOMHOHeHmbl  O0oKazamenbcmea  (me3uc,  apeymenmol U opmy
doxazamenbcmea);

ocywecmensims npsimMoe UHOYKMuHoe 00KaA3ameibCmeo.

XuMHus M OKpy:KaloLIas cpeaa
BhINYyCKHUMK HAYyYUTCS

WuterpupoBaTh  CcBelieHMS 1O (usnyeckoil reorpaguu B 3HAHUSA O XUMHUYECKOU
OpraHu3alUy IUIAHETHI.

XapaKkTepru30BaTh XUMHUECKUH COCTAB T€OJOTHUUECKUX 000I0UeK 3eMITH.

PasnnyaTts MUHEpalibl U TOPHBIE TOPOJIBI, B TOM YUCIIE U PYABI

XapakTepu3oBaTb HCTOUHUKHA XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAIOLIEH CpEebl.

OnuceiBaTh ri00ajbHBIE JKOJIOTMYECKHE TMPOOJIEMbl 4YEJIOBEYECTBA, CBSA3aHHBIE C
XMMHYECKHUM 3arpsI3HEHUEM.

[Ipennarate Nyt MUHUMH3ALUU BO3AEHCTBHSI XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS HA OKPYIKAIOIYIO
cpeny.

[TpuBOaUTH MPUMEPHI MEXKTYHAPOAHOIO COTPYAHUUECTBA B 00JACTH OXpaHbl OKPY KaroLe
CpeJlbl OT XUMUYECKOTO 3arpsiI3HEHUS

Buinycxnux noayuum 603M0HCHOCHb HAYYUMBCAL:

onpedensimov, UCX00s U3 Y4eOHOU 3a0ayu, HeoOXOOUMOCMb HEeNoCPeOCMBEHHO20 UL
0NnocpedoB8aHH020 HAOIOOeHUs,

CAMOCMOSAMENbHO PopMUPO8amMb NPOSPAMM) IKCHEePUMEHMA.

O06001eHne 3HAHNI 0 XUMHH 32 KypC 0CHOBHOI mKkobl. [loaroroBka k OI'J



BhINYyCKHUMK HAYy4UTCS
e [IpencraBnate uHpopmanuio no teme «llepuonnyeckuit 3akon u Ileproguueckas cucrema
JI. 1. MenneneeBa B CBETE TEOPUU CTPOEHHUS aTOMa» B BUJAE TaOJIHUL, CXEM, OIOPHOIO
KOHCIIEKTa, B TOM yucJie ¢ npuMmeHenueM cpencts UKT.
o [Ilpencrapnsate wuHPOpMAIUIO TO TeMme «BuABl XUMHYECKMX CBSI3€M W THIBI
KPUCTAJNIMYECKUX PElIETOK. B3auMOCBsA3b CTPOEHMs U CBOMCTB BELIECTB» B BUAE TaOJuI,
CXEM, OIIOPHOr'0 KOHCIIEKTA, B TOM 4HciIe ¢ npuMmeHeHueM cpeacts UKT
o IlpeacraBnate wuHpopmanuio no Teme «Kiaccupukanuss XUMHUYECKMX peakUuuil 1o
pa3nuyHbIM Ipu3HakaM. CKOpOCTh XMMHUYECKUX peakluih» B BUJE TAOJIHILI, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTA, B TOM 4ncie ¢ npumeHennem cpeacts UKT.
e XapakrepuzoBatb OBP, okuciurens 1 BOCCTaHOBUTEIb.
e XapakTepu3oBaTb 00IIHMe, OCOOCHHbIE U MHAMBUAYaJbHbIE CBOMCTBA KHUCIOT, OCHOBAaHUH,
COJIEH B CBETE TEOPUU IEKTPOIUTUUECKON TUCCOLUALINH.
e AprymMEHTHpOBaTb BO3MOXHOCTb IIPOTEKaHUs XHMHUYECKHX peakUuid B pacTBOpax
JJIEKTPOJIUTAX UCXOISA U3 YCIOBHM.
e KraccuduuupoBaTb HEOPraHUYECKUE BEILECTBA [0 COCTABY U CBOMCTBAM.
[IpuBoauTe mNpUMEpPHl MPEACTABUTENIEH KOHKPETHBIX KIACCOB M TIPYNI HEOPraHUYECKUX
BELIECCTBBbINY CKHUK NOLY YU 803MOHCHOCHIb HAYYUMbCA.
o [Ipo6ooums oyenKy coOCmEeHHbIX OOCUNCEHUTI 8 YCBOCHUU MEMbL.
o Koppexmuposamv c60u 3HAHUA 8 COOMBEMCMEUU C NIAHUPYEMbIM PE3YTbMaAmom

2.2. TpeOoBaHMsl K YPOBHIO MOATOTOBKH YYalIUXCHA K OKOHYAHUIO 9 Ki1acca
JIMYHOCTHBIMH pe3yJibTaTaMH M3y4YCHUS NpeaMeTa «XUMUs» B 8 Kilacce SBISIOTCS CIEIYIOIHe
YMEHHUS:
- 0CO3HABaTh €IMHCTBO U IIEJIOCTHOCTH OKPYXKAIOIIEr0 MHpPa, BO3MOXKHOCTH €r0 TIO3HABAEMOCTH U
O00BSICHUMOCTH HA OCHOBE JIOCTHKEHUH HAYKU;
- TIOCTETIEHHO BBICTPAaWBaTh COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MUPOBO33PEHHE: OCO3HABATh MOTPEOHOCTH U
TOTOBHOCTh K CaMOOOPa30BaHMIO, B TOM YHCIE U B PaMKaX CaMOCTOSITENIbHOM JEATEIbHOCTH BHE
IIKOJIBI;
- OIICHMBATh JKU3HEHHbIE CUTYaIlMH C TOYKH 3pEHHs 0e30MacHOro odpasa »KU3HU M COXpPaHEHUS
3JI0pOBBS;
- OIICHUBATh SKOJIOTMYECKHUM PUCK B3aMMOOTHOIICHUN YeJIOBEKa U MPUPO/IBL.
- (hopMUpOBaTh HKOJOTHYECKOE MBIIUICHHE: YMEHHE OLIEHUBATh CBOIO JICATEIBHOCTH M MOCTYIIKH
IpYTUX JIIOeH C TOYKM 3pEHUS COXpPAHEHMsS OKpYXKalolleil cpeiasl - rapaHTa >KU3HU U
OJlarormosry4us JrojeH Ha 3emire.
MeTanpeaMeTHBIMHM pe3ylbTaTaMH H3y4YeHHsS Kypca «XuMus» sBigerca (HopMHUpOBaHHE
YHUBEpCAIbHBIX yueOHbIX aercTBuii (VY /).
Pecynamusnvie YV
® CaMOCTOATEIbHO OOHApyXHBaTh M (OPMYIUPOBATH y4eOHYIO MpOOJIEMY, OINpPeAesATh
1eb y4eOHOW AesITeIbHOCTH;
® BBIJABUTaTh BEPCUU pEIICHUs MPOOJIEMbl, 0CO3HABaTh KOHEUHBIN PE3yNbTaT, BEIOUPATh U3
MIPEIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOATENBHO CPEJCTBA JOCTIIKEHUS LIEIIH;
®  COCTaBISATH (MHAMBHUIYAJIHLHO WU B TPYIINE) TUIaH PEIICHUS TPOOIEMBI;
e paboras 1o IJIaHy, CBEpATh CBOM JEHCTBUS C IEJIbIO U, IPU HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABIISATH
OIITMOKH CaMOCTOSITEILHO;
® B JMajoOre C y4UTEJIEeM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITENILHO BHIPAOOTaHHBIE KPUTECPUH
OLICHKH.
Iloznasamenvrnvie YVJI:
® aHaJTM3UpOBaTh, CpPaBHUBATh, KiIacCU(PHUIMPOBATH U 0000mATh (AKThl MU SBICHUS.
BBISBISTE MPUIMHBI M CIICACTBYSI IPOCTHIX SBJICHUH.
® OCYILECTBIISITh CPaBHEHHE, KIACCU(UKALMIO, CAMOCTOATEIbHO BBIOMpAas OCHOBAHUS U
KPUTEPUU JJI YKa3aHHBIX JIOTHUECKHUX OIepaluii;




® CTPOUTh JIOTHUECKOE PACCYXKJICHHE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBJICHHE IPUYMHHO-
CIICACTBCHHEIX CBS3CH.
® CO37aBaTh CXEMATHMUYECKHUE MOJEIH C BBIJCICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK
00BEKTA.
® COCTaBJISITH TE3UCHI, PA3JIMYHBIC BU/IBI TUTAHOB (MMPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.I1.).
e 1peoOpa3oBBIBaTh HHGOPMAIIMIO U3 OJHOTO BUIA B IPYTOH (TaOIHIly B TEKCT U TIp.).
® yMeTh OMNpEAeNiaTb BO3MOXKHBIE HCTOYHUKH HEOOXOAMMBIX CBEACHUN, MPOU3BOIUTH
MOUCK UH(OpMaIINH, aHATTU3UPOBATH U OIICHUBATDH €€ JOCTOBEPHOCTb.
Kovmmynuxamusnwvie YYII:
CaMocCTOsATEeNTbHO OPraHU30BBIBATh yUeOHOE B3aMMOJICHCTBHE B TpyIIe (OMpenessaTh o0mue ey,
pacrpeaensTh poJik, JOTOBAPUBATHCS IPYT C APYTOM U T.J.).
IIpeaMeTHBIMH pe3yJIbTATAMHU U3YUYCHUS MMPEIMETA SBIISIOTCS CIICIYIONTHE YMECHHUS:
® OCO3HAHHUE POJIU BEIIECTB:
- ONIPEICIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOC M TEXHHUKE;
- OOBSICHATD POJIb BEIIECTB B X KPYTOBOPOTE.
® pPAacCMOTPEHHE XUMMUYECKUX MPOLECCOB:
- MPUBOJUTH IPUMEPHI XUMHUYECKUX TPOIECCOB B MPUPO/IC;
- HaxOJUTh YEPThI, CBUACTEILCTBYIOIIHE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XHUMHUYECKUX TPOIECCOB U MX
pa3InvusX.
®  ICIIOJIb30BAHME XMMHYECKHUX 3HAHUH B OBITY:
— 00BICHATHL 3HAUECHHUE BEIIECTB B JKU3HU U X035 MCTBE YEIOBEKA.
® OOBSCHATH MHP C TOUKH 3PCHUS XUMUHU:
— IEPEUUCIIATh OTJIIMUYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMHUECKUX BEIIECCTB;
— pa3au4aTh OCHOBHBIE XUMHYECKHUE TTPOIIECCHI;
- OINPE/ICNISITh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB;
- IOHUMATh CMBICT XUMHUECKUX TEPMUHOB.
® OBJIaJICHHE OCHOBAMU METOJOB IMO3HAHUS, XapPAKTEPHBIX IS €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapakTepu3oBaThb METOJbl XHUMHUYECKOW Hayku (HaOlIoJeHHe, CpaBHEHHUE, HKCIEPHUMEHT,
W3MEPEHUE) U UX POJIb B TO3HAHUU MIPUPO/IBI;
- IPOBOAUTH XUMUYECKHUE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATH UX PE3YJbTATHI.
® YMEHHE OLICHMBATh TMOBEJCHHE YEJIOBEKA C TOYKU 3PECHHS XHMHUYECKOW O€30MacHOCTH IO
OTHOULIEHUIO K YEJIOBEKY U PUPOJIE:
- UCIOJIH30BaTh 3HAHUS XMUMHUH MPU COOIIOCHUN TPABHIJI MUCIOJIBb30BaHUS OBITOBBIX XUMHUYECKHX
MpenapaTos;
— pa3auvaTh OMACHBIE U O€30TacHbIC BEIICCTBA.

3. Coaep:xkaHue nporpaMmMbl

IToBTOpEHUE M 00001IEHNE CBeIeHMI MO Kypcy 8 kjacca

bunapueie coemunenus. Oxkcuabl coiieoOpaszyrolme W HecoseoOpasyronme. [ MapoKCHbL:
OCHOBaHUs, aM(poTepHbIC, KUCIOThL. CpeHue, KUCITbIe, OCHOBHBIE COJIH.

O6o0menrne cBeIeHUH O XUMHUYECKHX peakiusax. Knmaccudukaiys XUMHYECKHX pPeaKIuil 1o
PA3JIMYHBIM OCHOBAHUAM: COCTABY U YHUCIIY pCarupyrommx u O6p3,3y}OIIII/IXC$I BCUICCTB, TCIIIIOBOMY
addexTy, HampaBICHUIO, W3MCHCHHIO CTEIEHEH OKWUCIEHHUS DJIEMEHTOB, OO0pa3yroIuX
pearupyromie BenecTna, (ha3e, UCIOIb30BaHUIO KaTallu3aTopa.

[ToHsiTHE O CKOPOCTM XUMHYECKOW peakmuu. DakTopbl, BIMSIONIME HA CKOPOCTh XHUMHYECKUX
peaKkuuii: MpUpPOJA PEArupyrolIMX BEIIECTB, HMX KOHUEHTpalMs, TeMIlieparypa, IUIOIA/lb
COTIPUKOCHOBEHHUS, HATMUKE KaTanmu3aTopa. Karamus.

Jlemoncmpayuu:O3HaKOMIIGHHE C KOJUICKIMSMH METaUIOB W HeMeTaioB.O3HaKOMIIEHHE C
KOJUICKIIUSIMH OKCHJIOB, KHCJOT U COJICH.3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKOH pEakIuu OT
MIPUPOJIBI PEATUPYIOIIMX BEMIECTB.3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKON peakiiui OT KOHIICHTPAIUH
pearupyromux BEIIeCTB.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM pEaKlUud OT IUIOIAUCONPUKOCHOBEHUS PEearupyromnmx
BEIIECTB («KHUISIIUN CJI0i1»).3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOW pPEaKIUH OT TeMIIepaTyphl
pearupyroumx BeIecTs.



Jlabopamopnvie onvimoi

B3anmMopeiicTBue aMmMHaka 1 XJIOpOBOJOPOAA.

Peakuus HeWTpanu3anum.

Ha6mronenue termoBoro 3¢ dekra peakiuu HeuTpaau3aiuu.

BiaumoneiictBue cepHoii kucioTsl ¢ okcugom meau (II).

PaznoxxeHne nepokcuia BOJOpoIa ¢ TOMOIIBIO KaTajla3bl KapToges

3aBUCHMOCTb CKOPOCTHM XMMHMYECKOM pEaKUUu OT MHPUPOJABI PEArupyrolluX BEIIECTB Ha
pUMepe B3aUMOJICHCTBHS PACTBOPOB THOCYAb(aTa HATPUS M XJopuaa Oapus, THocynbdara
HATpUs U COJITHOW KHMCIIOTHI.

7. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOH peaklMW OT MPUPOABI METAUIOB MPUH KX
B3aUMOJCHCTBUN C COJITHON KMCIIOTOM.

8. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIMU OT MPHUPOIBI KMCIOT TNPH B3aUMOJENHCTBUU
UX C KEJIE30M.

ANl

9. 3aBHCHMOCTBH CKOPOCTH XUMHYECKOM PEAKIUH OT TEMIIEPaTypHI.

10.  3aBuCHMOCTB CKOPOCTH XUMHYECKOM PEAKIMU OT KOHI[CHTPAIHH.

I1. 3aBucumocTh CKOPOCTH XHMHYECKOHW pEaKIMd OT IUIOIMAJH  COMPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BemecTs.

12.  3aBuCHMOCTH CKOPOCTH XHUMHUYECKOM PEAKIMU OT KaTaIu3aTopa.

XuMHYeCKHe PeaKlMi B PACTBOPax

[TonsaTre 00 SJIEKTPOIMTHYCCKONW IUCCOLMAIMU. DJICKTPOJIMTHI W HEDJICKTPOJIUTHL. MexXaHu3M
JUCCOLMALMN 3JIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM XapakTepoMm CBsA3U. CTeneHb 3IEKTPOIUTHUECKON
nuccoranyi. CHIIbHBIE U CJIa0bIe SJICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIC TTOJOKEHUS TEOPHH AJICKTPOJUTHUYCCKON nucconmanuu. Kiaccudukamys HOHOB U UX
cBoicTBa. KHCIIOTHI, OCHOBAHUS M COJIM KaK AJIEKTPOJIUTHI. VX Kiaccudukamms ¥ TUCCOIUAIINS.
OO0mue XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT: U3MCHCHHUE OKPACKH WHIUKATOPOB, B3aMMOJICHCTBHE C
MeTaJlJIaMH, OKCHJIaMH ¥ THAPOKCHUIAMH METAJUIOB U COJISIMU. MOJIEKYISIpHbIE © MOHHBIC (TIOJTHBIC
U COKpalI€HHbIC) YPABHEHUS PEAKIIUH.

XWUMUYECKUH CMBICT COKpalIEHHBIX YpaBHEHUH. YCJIOBUSA TMPOTEKAHUS PEAKIUH MEXKIY
3JIEKTPOJUTAMH J0 KOHIIA. Psi1 akTHBHOCTH METaJIIOB.

OO1Me XUMUYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYEH: B3aMMOJAECHCTBUE ¢ KHCIOTAaMM, OKCHIAMH HEMETAJIJIOB,
comsimu. OOmMe XUMHYECKHE CBOMCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMI: B3aUMOJEICTBHE C
KHUCJIOTaMU, Pa3JIOKEHHE TPU HArPEBAHUH.

OOmue XUMHUYECKHE CBOMCTBA CPEJHHMX COJICH: B3aMMOJICHCTBHE C KHCJIOTAMHM, IICIOYaMH,
COJIIMHU M MeTaJJIaMHU. B3anMonelicTBUE KUCIIBIX COJIEN CO IEIOYaMHU.

I'uaponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBUE COJICH ¢ BOJOW. ['MIpOIN3 CONM CHIILHOTO OCHOBAHHS
u ciaboii KucaoTel. ['uaponns com craboro OCHOBaHUS M CHIbHOM KucioThl. [1Ikana pH.
CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBaHUH, OKCHUIOB M COJIEH B CBETE TEOPUM AIIEKTPOIUTUUECKON
JIUCCOLIMAIUA U OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHM.

Jlemoncmpayuu: VicbiTaHue BEIIECTB W HMX PAacTBOPOB Ha DJICKTPOIPOBOJIHOCTH.3aBUCUMOCTH
3JIEKTPONPOBOJHOCTA YKCYCHOM KHCIOTHI OT KOHIIEHTpaluu./[BHKEHHWE OKpall€HHBbIX HOHOB B
3eKTpudeckoM nosie.OnpeesneHre Xxapakrepa Cpelibl B pacTBOpax COJIEH.

Jlabopamopnsie onvimoi.

13. Tucconmanus cnabpix 3JIEKTPOIMTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.

14. Vi3smeneHne OKpacku MHAUKATOPOB B KUCIOTHOM CpeEJIE.

15. Peakuus HeWTpanu3anuy PacTBOPA INENOYM PA3IUYHEIMU KHCIOTAMH.

16. Tlonyuenue ruapokcuna Meau (IT).u ero B3auMoJENHCTBHE ¢ Pa3IMIHBIMU KHCIOTAMH.

17. BsaumoeiicTBre cHitbHBIX KUCIOT ¢ okcuaom meau (IT).

18-20. BzauMoaelicTBHE KUCIOT C METAJUIAMU.

21. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

22. TlonyueHue CTyHs KPEMHHUEBON KHUCIIOTHI.

23. KauecTBeHHas peakLys Ha XJIOPHUJL - MU CyJIb(PaT-UOHBI



24. VsMeHeHne OKpacKy MHAMKATOPOB B LIEJIOUHOM Cpejie.
25. B3aumoeiicTBrE IEI0UEH C YIIIEKUCIIBIM Ta30M.

26. KauecTBeHHAs! peakiysi Ha KATHOH aMMOHHSI.

27. Honyuenue ruapoxcuna meau (II) u ero pasioxenue.

28. B3zaumoeiicTBue KapOOHATOB ¢ KHCIIOTAMH.

29. Monyuenue ruapokcua xeneza(Ill).

30. BzaumoeiicTBre Kene3a ¢ pacTBopoM cyibdara meau (IT)
Tpaxmuueckue pabomoi

1. CsoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHWi, OKCHIOB MW COJ€l B CBETE€ TEOPHUH
AJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOITHAIIUN U OKUCIIUTEIIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaKITUit

HeMmeTasuibl ¥ UX coeTUHEHUSI

CtpoeHre aTOMOB HEMETAJIOB M WX ToNokeHue B Ilepmoamueckoit cucreme. Psn
AJIEKTPOOTPHUIIATENHPHOCTH. KpHuCTalmnueckne pemeéTkd HEeMETAJIOB — TPOCTHIX BEIIECTB.
Annorporus u e€ mpuuuHbl. Ou3nueckrue cBoWcTBa HeMeTaioB. OOIIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA
HEMETAJIJIOB: OKHCIIMTEIIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIC.

l'asmorensl, CTpo€HHE UX aTOMOB W MOJeKysl. PU3WUECKHE U XMMHYECKHE CBOMCTBA TaJIOTEHOB.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS CBOWCTB TaJlOTCHOB B 3aBUCUMOCTH OT WX TIOJIOKCHHUS B
[lepuonuueckoii cucteme. HaxoxaeHue rajoreHOB B MPUPOJIE U HUX MONTy4YeHUE. 3HAUYCHHE U
MIPUMEHEHHE TaJIOTEHOB.

["anoreHoBOIOPO/IBI U COOTBETCTBYIOIINE UM KHCJIOTHI: IUIABUKOBAsI, COJIIHAS,, OPOMOBOJOPOIHAS,
noaoBosiopoaHas. [amorenuanpl. KadecTBeHHbIE peakIMM Ha TalOTCHHI-UOHBL IIpuMeHeHHE
COEJIMHEHUH TaJOTeHOB U MX OMOJIOTHIECKAs POJIb.

O6mas xapakrtepuctuka »djeMeHTOB VIA-rpymmel. Cepa B mpupoae Hu  e€ IOJyYCHHE.
AnnorponHble MoAM(HKAIMM Cepbl M MX CBOHCTBAa. XHMHMUYECKHE CBONCTBAa cCepbl U €€
MIPUMEHEHHUE.

CepoBOJIOpOJI: CTPOCHHE MOJEKYIbI, (HU3MYEeCKHe W XUMHUYECKHE CBONCTBa, TNOJMy4YeHHE U
3HaueHue. CepoBosopoaHas kucioTa. Cynbpuasl U X 3HaYeHUE. JIIOMUHODOPEI.

Oxkcun cepsl (IV), cepaucrtas kuciaora, cyiabdurel. KauecTBeHHas peakiys Ha CyJab(pHUT-HOH.

Oxkcun cepwl (VI), cepras kucnora, cynbdatel. Kpucrammoruaparel. KauecTBeHHas peakius Ha
cynbdaT-HOH.

CepHast KHCIIOTa - CHJIBHBIM 3jekTpoianuT. CBOWMCTBAa pa30aBIICHHON CEpHOM KHCIIOTHI, Kak
TUIMMMYHOW KHCIJIOTHI: B3aUMOJICMCTBHE C METaJJIaMH, OCHOBHBIMU M aM(OTEPHBIMH OKCHJIAMH,
OCHOBaHUSMHU U aM(POTEPHBIMHU THIPOKCHIAMU, coJisiMH. KauecTBeHHas peakiius Ha CyIb(aT-HOH.

OOmass xapakTepUCTHKA JJIEMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOCHHE aTroMa M  MOJICKYIIBL
duznyeckre 1 XUMUIECKUE CBOMCTBA U TPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPUPOJIC U €r0 OMOIOTHYECKas
pOJIb.

AMMMAK, CTPOCHHE MOJICKYJIbl U (DU3UYECKUE CBOMCTBA. AMMHAyHas BOJA, HAIIATHIPHBIN CITHUPT,
rugpaT aMmmuaka. JIOHOpPHO -aKIENTOPHBIM MeXaHW3M OOpa3oBaHWS KaTHOHA aMMOHHS.
BoccranoBurenbHbie cBoicTBa ammuaka. Coiau aMMOHUS M WX HpuMeHeHue. KadecTBeHHas
peaknus Ha KaTHOH aMMOHHSL.

Oxkcuapl a30Ta: HECOJeoOpas3yromue W KUCIOTHBIC. A30THCTasl KHUCIOTa M HUTPHUTHL. A30THas
KHUCJIOTa, €€ oJIydeHue U cBoiicTBa. Hutpatsl.

®dochop, crpoerne artoma u amaorpornusa. Dochuapl. Dochun. Oxcun dochopa(V) u
oprodochopnas kuciorta. Pochartel. DochopHbie ynoopenus. MHCEKTHIIH L.

OO6mas xapakTepuCTHKa 3JeMEHTOB [V A-rpymmbl: 0COOCHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, IPOCTHIX
BEILIECTB U COCAMHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHHS AjIeMeHTOB B lleproandeckoit cucreme.
Yriepoa. AIOTpoInHbIe MOAU(PUKAIMK: aiMa3, rpadut. AMOp(HBINA yriepo U €ro copra: caxa,
aKTUBUPOBAHHBIA yroyib. AjcopOmus. XuMHYECKHe CBOMCTBa yriepoaa. Kokcoxummueckoe
MIPOM3BOJICTBO M €0 PO ayKIius. KapOusl.

Oxkcupn yraepoma(ll): crpoenne Monekyibl, mojgydeHne u ero cBoiictBa. Okcupn yriaepoma(IV):
CTPOECHUE MOJIEKYJIbI, [TOJIyYEHUE U €r0 CBOMCTBA. YTrojbHasd KuciaoTa. ColM yroiabHON KHUCIOTHI:
KapOOHATHI U TUAPOKApOOHATHL. TexHUUecKas U MUIIeBas COMa.

Heoprannueckue u oOpraHMYecKHe BeEIIECTBA. YTJIEBOAOPOAbl. XHUMHUYECKOE CTPOEHUE



OpPraHWYECKHX BEIECTB, KAK MOPAIOK COEAMHEHUSI AaTOMOB B MOJIEKYJIE 0 BAJICHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, Kak NpeAesibHbIE YIJIEBOJOPOAbl. ODTWIEH W AaleTWICH, KaK HenpeaesbHbIe
(HEeHACBIIIEHHbIE) YIJIeBOAOpOAbl. lopeHue yrieBojgoponoB. KauecTBeHHBbIE peakiuu Ha
HeTpeeIbHbIE COEUHEHUS.

OTWIOBBIA CIIMPT, €r0 IOJyYCHHE, MPUMEHECHUE M (pu3mosorudeckoe AchcTBue. TpéXaTOMHBIN
cnupT ruiepud. KauecTBeHHast peakiusi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI. YKCYCHAsl - IPEACTaBUTENb
KJ1acca KapOOHOBBIX KHCJIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero atoma u cpoiictBa. Kpemuuii B npupone. Cunmuuuasl u cuwiad. Oxcun
kpemuus(1Y). KpemuueBas kucioTa u € coum.

[IpousBoacTBo cTekna u neMeHTa. I IpoayKkuus CHIIMKaTHOW MPOMBIIUIEHHOCTH: ONITHYECKOE
BOJIOKHO, KepamuKka, hapdop, dasHc.

OnTuyeckoe BOJIOKHO.

Hemerannel B npupone. @pakiroHHas MEpPeroHKa MXHUAKOTO BO3AyXa KaK CIOCO0 MOJIydyeHUs
KHCIIOpO/Ia, a30Ta, aprona. [lomyuenue docdopa, kpeMHUs, XJI0pa, iHoaa. DIEKTPOIU3 PACTBOPOB.
[lonmyyeHnue cepHON KHUCIOTHI: ChIPbE, XMMHU3M, TEXHOJOTHYECKAs] CXEMa, METOJ KHUIISIIIErO CJIOf,
MIPUHIIAIIBI TETI000MEHA, MPOTUBOTOKA U MUPKYIsiuu. Oneym. [Ipon3BoacTBO aMMHaKa: ChIphE,
XUMU3M, TEXHOJIOTMYECKask CXEMA.

Jemoncmpayuu:  Komnekuuss HeMeTauioB. Mojelnd  KpUCTAIUIMYECKUX — PELIETOK
HEMETAJJIOB: aTOMHbIE M MoOJeKyJsipHble. O30HaTOp W MPUHIUIB ero pabotel. ['openHue
HEMETAJUIOB - MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, (ochopa, mpeBecHoro yrius. OOpasmbl TajioreHOB -
MIPOCTHIX BEIECTB. B3anMoneiicTBUe rajJoreHoB ¢ MeTaulaMH. BrITecHeHue xyopa GpoMoM WM
1ioa U3 pacTBOpOB UX coiiell. Komekuus npupoaHbIx coequHEHNH XIopa. B3anmoneiicTBue cepsl
¢ Metayutamu. ['opeHne cepel B KUCIOpOE
Konnekuust cynebumnsix pyn. KauecTBenHas peakuus Ha cynbhuna-vioH. OOeciBednBaHUE
OKpaIlICHHBIX TKAHEH W IIBETOB CEPHHUCTHIM razoM. B3auMoeicTBUE KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM
KHCJIOTBI C MEJIBIO.

OOyriMBaHWEe OpPraHMYECKHUX BEIICCTB KOHIICHTPHPOBAHHON CepHOM KuCIoTOoH. [lmarpamma
«CocraB Bo3nyxa». Buneodparmentsl u cnaitnel «lItuusu 6azapei». [lonyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHHE aMMHaKa. Paznoxenue ouxpomara aMMOHHS. BzaumoneiicTBue
KOHIIEHTPUPOBAHHOW Aa30THOM KHUCJIOTBI C Menbto. ['opeHue yepHoro mnopoxa. Pasnoxxenue
HUTpaTa Kajusl U TOPEHUE APEBECHOr0 YroJibKa B HEM

OO6pa3upl npupoAHbIX coeauHeHui (ochopa. 'openue dochopa Ha BO3ayXe W B KHUCIOPOJC.
[Tonmygenue Oemoro dochopa M ucneiTaHue ero cBoucTB. Komtekmus «OO0pas3ibl MPUPOIHBIX
COEMHEHUH YrIepo1a»

[Toptpet H. . 3enunckoro. IlornomeHne akTHBUPOBAaHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX BEIIECTB WIIU
ra3os.

VYcrpoiictBo  mpotwBoraza. Mojgenu  MOJEKyJI MeETaHa, »JTaHa, OJOTHJIEHAa ¢ alleTUJICHA.
BiaumopeiictBue sSTmwieHa ¢ OpOMHOM BOAOW H pacTBOpOM IepMmaHTraHata kamus. OOriue
XUMHUYECKHE CBOMCTBAa KHCJIOT Ha IPUMEpPe YKCYCHOM KuciaoThl. KadecTBeHHas peakuus Ha
MHOTOaTOMHBIe crupThl. Kosutekmust «O0pa3iibl MPUPOJHBIX COCAUHEHH KpeMHUs». Konmekuus
CTEKJIa, KEpaMUKHM, LEMEHTa W wu3faenuid u3 Hux. Koimekuus npoayKIMu CHIMKaTHOU
MIPOMBINUICHHOCTH. BuneodparmMentsl u cnaiigsl «IIpon3BoacTBo cTekia u nemMeHTay. Komnekmus
«IIpupoaHbele coequHEeHUsS HEMETAII0B». Buneo ¢hparMeHTs U cliaiasl «DpakiMoHHAas ITeperoHKa
KHUJIKOTO Bo3myxa» Bumeodparmentsl u cnaiiasl «llomydeHne Bogopo/ia, KUCIOPOaa U TajJoreHOB
ANEKTPOIIUTHIECKUM criocoOomM». Mojienu anmnaparoB AJis TPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIOTH. Mozenb
KUIIAIEero ciiosg. Mojenb KOJOHHBI CHHTE3a aMMmuaka. BugeodparMeHTsl W CIIaiabl
«[IpousBoncTBO cepHOM KHUCHOTB). Buneodbparmentsl u cnaiasl «lIpon3BoacTBo amMmuaxay.
Konnexkuust «CpIpb€ A1 MOTy4eHUsI CEPHON KUCIIOTBI».

Jlabopamophvie onvimol

31. PacnoznaBaHue rajoreHu-MOHOB.

32. KayecTBeHHBIE PEAKIMU HA CYIIb(aT-HOHBL

33. KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHSL.

34. XumMuueckue CBOWCTBA a30THOM KUCIIOTBI, KAK JIEKTPOJIHTA.

35. KauecTBeHHble peakiuu Ha Gpochar-1uoH.



36. IMonyueHne U CBOMCTBAYTOIBHON KUCIOTHL.

37. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

38. IpormyckaHue yrieKuciaoro raza 4epe3 pacTBOp CHIIMKATa HATPHSL.
Ipaxmuueckue pabomuol

2. V3y4enue CBOMCTB COJISHOM KHCIIOTHI.

3. V3yueHune CBOWCTB CEPHOM KHCIIOTHI.

4. TTony4yenre aMMHUaKa ¥ U3y4EHHE €r0 CBONCTB.

5. MonyveHne yrieKucioro ra3a U H3y4eHne ero CBOWUCTB.

MeTajlJIbI 1 HX COeTMHEHUA

Ilonoxxenne metauioB B Ilepuognueckoit cucteme xuMmudeckux asjaeMmeHToB . M. Menneneena,
CTPOCHHE HMX aTOMOB M KpHUCTa/UIOB. MeTajindeckasi CBS3b M METaJUIMYecKas KpUCTAJLIMYecKas
pemérka. PU3MYECKUE CBOWMCTBA METAUIOB: 3JIEKTPO- M TEIUIONPOBOJHOCTb, OTPAKAIOILAS
CIOCOOHOCTb, TNIACTHYHOCTD. CIIJIaBbl YEPHBIC U [IBETHBIC.

Mertamisl Kak BOCCTAaHOBUTENH. OJEKTPOXMMUYECKHM Pl HampsokeHuid. BzaumopeiicTBue
METaJJIOB C HEMETAJIJIaMH, OKCUAaMU, KUCIIOTaMH, COJISIMUA. AJTFOMUHOTEPMHUSI.

CTtpoeHHE aTOMOB H MPOCTHIX BEIIECTB IIEJIIOYHBIX METAJIOB. 3aBUCHMOCTh (DH3WYECKUX H
XUMHYECKUX CBOMCTB IIEJIOYHBIX METAJIOB OT 3apsiAOB sijep UX aToMoB. OKCUIBI U THAPOKCHIBI
IIEJIOYHBIX METAJJIOB, HUX IIOJyYEHHE, CBOMCTBA, IpUMEHCHHE. BakHeHIue ColM IIeI0YHBIX
METaJVIOB, UX 3HAYEHUE B )KMBOW M HEKUBOM MPUPOJIC U B )KU3HHU YEJIOBEKA.

CtpoeHre aTOMOB U MPOCTHIX BEIIECTB MICIOYHO3EMEIbHBIX METAIOB. 3aBUCHMOCTh (DU3HUECCKUX
U XUMUYECKHUX CBOMCTB IEIOYHO3EMEIbHBIX METAJJIOB OT 3apsloB sijep UX aTroMoB. OKCUIBI U
TUJAPOKCHUIBI IIETOYHO3EMENIBHBIX METAJIJIOB, WX IIOJy4Y€HHE, CBOICTBA M MPUMCHECHHE.
Baxxneiiiine conu mENOYHO - 3€MENIbHBIX METAJJIOB, UX 3HAUEHUE B MPUPOJIE U )KU3HU YEJIOBEKa.
KapOonaTe!l 1 ruipokapOOHATHI KaJIbITHS.

JKéctkocTh BOMBI: BpeMeHHas M mocTosHHas. CrocoObl YCTpaHEHUS BpPEMEHHOW IKECTKOCTH.
CnocoObl ycTpaHeHHs] TOCTOSHHOW KEcTKOCcTH. MonuThl. CoeauHEHHS aJOMUHHUS B IIPUPOJIC.
XuMHuueckue cBoiicTBa amroMuHHMSI. OCOOCHHOCTH OKCHJA M THAPOKCHIA AaTIOMHHHS Kak
aMdoTepHbIX coeMHEHMH. BakHeime comu amroMuHus (XJIOpUI, CylIbdar).

OcobeHHOCTH cTpOoeHHs aToMa sxene3a. JKene3o B npupoje. Bakueitmme pynsl xene3a. OKCUIBI U
ruapokcuasl sxkene3a(ll) u sxemeza(Ill). Comm sxeneza(Il) u sxemeza(Ill). OOGHapyx)eHHE HMOHOB
KaTHOHOB eJjie3a B pacTBope. 3HaUCHHUE COCIMHEHUN Keesa.

Kopposuss xumudeckas W JJIEKTPOXHMHYECKas. 3aluTa METAJUIOB OT KOppo3uH. MeTauibl B
MPUPOJIe: B CBOOOJHOM BUJE U B BUJE coeauHeHuid. [Tonsatue o Mmerauryprun. YépHas u nBeTHAs
Metautyprus. [lupoMeraiuryprus, ruApoOMeTauTyprusi, SJIEKTPOMETaLTyprusi. JJOMEHHBIN mpo1ecce.
[lepepaboTka yyryHa B cTajab. DJIEKTPOJIU3 PACIIABOB.

Jlemoncmpayuu: B3auMmoaencTBUE HATPHUS, TUTHS 1 KaJblUs C BOAON. I opeHne HaTpusi, MarHusi u
’Kelie3a B KHUCIopojie. Bemblika TepMUTHOM cMecH. B3anmojeicTBUE CMECH TOPOIIKOB CEpbl U
JKelle3a, IMHKA W cepbl. B3anmMoaelcTBHE allOMHUHHMS C KHCJIOTaMH, IIEJI0YaMH W BOJIOM.
BzaumoneiicTBue xene3a u Meiu ¢ XJIopoM. B3auMoielicTBe MeIU ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU
KHCJIOTOM M a30THOM KHUCIOTOW (pa30aBieHHOW M KOHIIEHTpUpOBaHHOW). OKpacka IUTaMEHHU
COCJIMHCHUSIMU IIEJIOYHBIX MeTa/uioB. OKpacka IJIAMEHH COCIMHEHUAMH IIETOYHO3EMEIbHBIX
MetaiuioB. ['amenne u3zBectn BonoM. [losydeHue #ECTKOM BOABI B3aUMOJEUCTBUEM YIJIEKHCIOTO
rasa C U3BECTKOBOH BOJOW. YCTpaHCHHE BPEMEHHOM JKECTKOCTH KUIITYCHHEM U JO0OaBKOM COJIBI.
VYcrpaHeHue ITOCTOSHHOM JKECTKOCTH J00aBKOW conpbl. VMOHWUTHI W NOPHHIUI WX JSHCTBHUS
(Bumeodparment). Kotekiys TpupoaHbIX COSIMHCHUN alroMHHUSA. BumeodparMeHTsl U ClIaiiibl
«Oxcua amoMuHus U ero Momudukamumy. Ilomydenne am(poTepHOro TUAPOKCHIA ATFOMHHHS H
uccienoBanue ero cBoMcTB. Kommeknus «XuUMHYECKHE HWCTOYHUKH TOKa». Pe3ynbTaThl
JUTUTETIBHOTO JKCHEPUMEHTAa MO HM3YYEHUIO KOPPO3UM CTaJbHBIX M3JI€IHMA B 3aBUCUMOCTU OT
YCJIOBUH MPOIIECCOB.

BoccranoBnenne wmeam w3 okcuma wmeau(Il) Bomopomom. BuaeodparmMeHnTsl W Cliaiimbl
«[IpousBo/CcTBO UyryHa U cTanmy». BumeopparmeHTsl U cnaiabl «M3menust U3 4yyryHa U CTamm.
Buneodparments! u cnaiiabl «[[pou3BOACTBO ATFOMUHUSY.

Jlabopamopnwie onvimol



39.BszaumoeiicTue xenesa ¢ pactBopoM cyibgara meau(Il).
40.TlonyueHne n3BECTKOBOM BOIBI U OIBITHI C HEM.
41.Tlonyuenne ruapoxcuos xenesa(ll) u (111).

42 .KauecTBEHHBIE PEAKIIMU HA KATHOHBI JKeJIe3a
Ipaxmuueckue pabomuol

6. TlomyueHue KeCTKON BOJIBI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHSI.

7. Pemienne S5KCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a1a4 110 TeMe «MeTaliby.

XuMus 1 OKpYy:Kalolas cpeaa

Crpoenue 3emum: sSApO, MaHTHS, 3€MHas Kopa, WX XUMHUecKwii cocrtaB. Jlutochepa u eé
XAMHUYECKHM cocTaB. Munepanbl. Pynel. Ocamounbie  mopoabl. Iloje3nblie  HCKOMaeMbie.
XuMudeckuit coctaB ruapocdepbl. XUMUIECKUI cOCTaB aTMOC(hEpHI.

VcTOYHUKH XUMHYECKOro 3arps3HeHHs] OKpyxarmed cpeabl. [noOaiabHbIE 3KOJIOTHYECKHE
mpoOJieMbl  YelIOBEYEeCTBAa: TMAPHUKOBBINM A(h(}EKT, KUCIOTHBIE OKIU, O30HOBHIE JIBIPHI
MexyHapoIHOE COTPYIHHUYECTBO B OO0JIACTH OXpaHbl OKpYXalouieil cpenbl OT XUMHYECKOIo
3arps3HeHus. «3en¢Hast XUMUS».

Jlemoncmpayuu: Buneodparmentsl u ciaigbl «CtpoeHre 3eMiin U €€ XHMHUYCCKHH COCTaBy.
Konnekuust MuHepanoB u TopHbix mopon. Komnekius «Pynbl mMetamnoBy». BumgeodparmeHTsl u
cnaiifpl «I mobanbHbIe 3KOJOTHYEeCKUe MPOOIeMbl YETOBEUECTBAY.

Jlabopamopuvie onvimoi

43. Uzyyenue rpanura.

O06o00meHne 3HAHUI MO XMMHUM 32 Kypc OCHOBHOM mikoabl. [Toaroroska k OI'9

Crpoenue aromMa B COOTBETCTBUU C IMOJOKEHHEM XHMHYECKOTro 3jeMeHTa B [lepmonnueckoii
cucteMe. CTpoeHHE BEIIECTBA: XMMHUYECKas CBS3b M KPUCTAJUIMUECKUE PEIIETKUA. 3aBUCHMOCTD
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMHU IMPOCTBHIX BELIECTB (METAJIOB, HEMETAJUIOB, OJaropoJIHBIX
ra3oB) OT TMOJOXEHHsI d1emMeHTOB B Ilepmoamueckoit cucreme. Tumosnorus HEOpraHUYECKHX
BEILIECTB, JICJICHUE UX Ha Kiacchl U rpyninsl. [IpeacraBureny.

[Ipu3Haku M yciaoBUsA NPOTEKAHHS XUMHUUYECKUX pPEaKUui. THUMOJOrus XMMHYECKUX PEaKUUi IO
pa3INYHBIM OCHOBaHUSAM. Peakuus wuOHHOrO oOMeHa. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
PEaKIHH.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XMMHUECKHE CBOWCTBA COIEO0PA3YIOIINX
OKCHJIOB, TUJIPOKCHJOB (OCHOBAHUM, KUCIOT U aM(POTEPHBIX TUAPOKCUIOB), COJICH.

4. TemaTnueckoe INIAHUPOBAHME

Ne Koa-Bo | K.P.

HaunmenoBanue pasjiena, TeMbl 4acoB

1. OO6obmenne 3HaHUM MO Kypcy 8 Kkiacca. XUMHUYECKHE peakiuuu. | 16 2
XHUMUYECKUE PEAKIIUU B PACTBOPAX.

2. Hewmeraisl 1 X coeTMHEHMs 27 1

3. Mertasuisl ¥ UX COCIUHEHNUs 18 1

4. XUMHsI U OKpyXKarolas cpeaa

3. OO6oOuienre 3HaAHUM MO XUMHMHM 32 KypC OCHOBHOW INIKOJBI. | 7 1
[lonroroska k OI'D
Bcero: 70 5




KanennapHO-TeMaaneCKoe IJIAHUPOBAHHUE IO XUMUHU 9 kaacc

2023 — 2024 y4eOHblii TOJ1.

Tema ypoka

Jlata

IIo
IJIaHy

IIo
pakrty

Bun
KOHTPO
Jaa

0O0600menune 3HaHMii Mo Kypcey 8 kiacca. XuMn4ecKue peakium.

—

KJIaCCI/I(I)I/IKaLII/IH HCOPTaHNYCCKUX BCHICCTB U NX HOMCHKJIATYpA

Knaccudukammst ~ XUMHUYECKHUX  PEaKUil M0  pa3IndHbIM
OCHOBaHHUSIM. JI.o.Nel «B3aumoneiicTBue aMMHaKa u
xjopoBojiopoaay. JI.o. Ne2 «Peakiusi HeUTpanu3auum.

Jlo. Ne3  «Habmromenwe  TeruioBoro  3ddekra  peakiuu
HEUTpATU3ALIH.

Knaccudukanust ~ XUMUYECKHUX  pEaKuil M0  pa3IndHbIM
ocHoBaHMsIM. JI.0.Ne4  «B3anmopeicTBUE CEpHOM KHCIOTBI C
okcugom menu (I)». JI.o.NeS «PaznoxkeHue nepokcuia BOAOpoa ¢
MOMOIIBIO KaTanas3bl KapTodensy.

[Tonsitie o ckopocTu xuMmudeckon peakuu. Karamus. JI.0.Ne6
«3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIUU OT MPUPOJIbI
pearupyrommx  BEIIECTB Ha IpUMepe B3aUMOJACHCTBUS
pacTBOpoB  THOCyib(ara HaTpus ©  XJopuaa  Oapwus,
THOCYIb(aTa HATPUA U  COJISAHOW KHCHOTBI». JI.0.Ne7
«3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIUU OT MPUPOJIbI
METaJUIOB MPU WX B3aUMOJICHCTBHH C COJITHOW KHCIIOTOMY.
J.o.Ne8  «3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOW PpEaKIUU OT
MIPUPOJIBI KUCJIOT MTPH B3aUMOJICHCTBHH HX C JKEJIC30M.

[lonsaTe 0 CKOpoCcTH  XUMHUYeCKOM  peakuuu. Kartamus.
JI.0.Ne9«3aBucuMOCTh  CKOPOCTH ~ XMMHMUYECKOM  peakiuu  OT
temiepaTypbl». JI.0.Nel0 «3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHYECKOM
peakiuu oT KoHmeHTparum». JI.o.Nell «3aBHCUMOCTH CKOpPOCTH
XUMHUYECKOW  pPEaKIMd  OT  TUIOMIQJAM  CONPHKOCHOBEHUS
pearupytomux BemiecTB». JL.o.Nel2 «3aBUCUMOCTH CKOpPOCTH
XUMUYECKOW PEaKIIMK OT KaTaau3aTopay.

I[I/IaFHOCTI/IquKaH KOHTPOJIbHAsA pa60Ta

Onexrponutudeckas — auccouuanusa. JlL.o.Nel3  «/luccormanms
C1a0BIX DJIEKTPOIMTOB HA MMPUMEPE YKCYCHOU KUCIIOTHI.

K.p.Nel

OCHOBHEBIE ITTOJIOKCHHS TEOpHUNn BHGKTPOJ'II/ITI/I‘IGCKOI\/'I Jucconguannuu

(TS

XUMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT Kak 3iekTpoiutoB. Jl.o.Nel4
«3MeHeHne OKpacKu MHIUKATOPOB B KHUCJIOTHOM Cpeliey.

JL.oNel5  «Peakumss  HeWTpasM3anuu  pacTBopa  IIENOYHU
paznuuHbiMu  kuciotamuy. JI.o. Nel6 «Ilomydyenue ruapokcuaa
mean (I).u ero B3auMozaeicTBHE C pa3IUYHBIMU KHUCIOTaMM.
JI.o.Nel7 «B3auMoaencTBUE CHIBHBIX KHCIOT C OKCHIOM MeEOU
(D)».

10

21. Xumuueckue cBoicTBa KHMCIOT Kak 3jeKrponuTosJl.o.Nel8-20
«B3anMmonericTeue KHUCJIOT c METaJLTIaMI»). JI.o.Ne21
«KauecTBeHHas peakuus Ha kapOoHaT-HOHY. J[.0.Ne22 «[lomyuenue
CTyAHSI KpeMHHEBOM KUCHOTBD». JI.0.Ne23 «KauecTBeHHas peakuus
Ha XJIOPUJ - WU CyIb(aT-HOHBD.

11

XUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUM Kak 3eKTpoiuToB. Jl.o. Ne24
«3MeHeHne OKpacKH MHIUKATOPOB B IIeJ0ouHOM cpeae». JI.o.Ne25
«BzaumoneiicTBue 1mienoveil ¢ yriekuciabiM razom». J1.0.Ne26




«KadecTBeHHass peakius Ha KaTHOH aMMoHHs». JI.0.Ne27
«ITonmyuenne ruapokcuna meau (II) u ero paznoxxenue». JI.o.Ne28
«B3anMonelicTBre KapOOHATOB C KHUCIOTAMMU.

12 | XuMuyeckne CBOMCTBAa COJIEH Kak »ieKTposmToB. Jl.o Ne29
«ITomyuenne THAPOKCHAA xeneza(Ill)».J1.o. Ne30
«B3anmoseiicTBre xele3a ¢ pactBopoM cyibdarta meau (I1)».

13 | Tlonarue o ruaposm3e coyen

14 | IIpaktuueckas padota 1. Pemienue skcnepuMeEHTaNbHBIX 3aJad IO
TeMe «DJIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLMALIMSDY

15 | OGoOmieHne M cucTeMaTU3alusl 3HAHUM MO TeMe «XUMHYECKUe K.p.Ne2
peakliy B paCTBOPAX AJIEKTPOIUTOBY

16 | KontponsHast pabota 1 mo Tteme «XWUMHUYECKHE pEaKIWH B
pacTBOpax JIEKTPOIUTOB)

HeMeTasibl M MX COeIUHEHN S

17 | Ob6mas xapakTepUCTHKa HEMETAJUIOB.

18 | O6mas xapakrepucTrka 3eMeHToB VIIA-rpynnsl — rajnoreHos.

19 | Coemunaenuss raigoreHoB. Jl.o.Ne3l«Pacmo3sHaBanue rajgoreHu-
VIOHOBY.

20 | pakTuueckas pabora Ne2 «3ydeHne CBOWCTB COJSTHON KHCIOTBD)

21 | OOmas xapakTepuCTHKa 3JIeMEeHTOB VIA-rpynmbl — XaabKOTEHOB.
Cepa.

22 | CepoBoopo U CYIb(UIBL.

23 | Kucnoponuble coenuHenus cepbl. JI.o.Ne32  «KayectBeHHBIE
peaknuu Ha CylIb(haT-nOHBDY.

24 | [Ipaktnueckas padora Ne3 «3yueHne cBOWCTB CEPHON KUCIOThD)

25 | O6miast XxapakTepucTHKa 3JieMeHTOB VA-rpynnbl. A30T.

26 | Ammuak. Commu ammonus. JI.o.Ne33«KauecTBeHHass peakiusi Ha
KaTHOH aMMOHUS»

27 | Ilpaktnueckas pabota Ned «IlonmydeHune amMMHuaka U U3y4eHHE €Tro
CBOMCTB)»

28 | Kucnoponconepxaniyue COeIUHEHUS a30Ta.

29 | Kucnopoaconepxaniue coeaunenus azoTa. JI.0.Ne34 «Xumuyeckue
CBOIMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTAY.

30 | ®ochop u ero coenunenns. J1.0.Ne35 «KauecTBeHHBIC peakiuu Ha
docdar-non».

31 | OGmas xapakTepucTuka 1eMeHToB IVA-rpynnsl. Yriepos.

32 | Kucnoponconepxamue COCIMHEHUS  YIUIepoJa. JI.o.Ne36
«lTomyyenne u CcBOWCTBA YroJibHOM  KHCJHOTBI». JI[.0.Ne37
«KauectBeHnass ~ peakuus ~ Ha  KapOoHaT-uoH».  JI.0o.Ne38
«[IponmyckaHue yrjaekuciaoro rasza uepe3 pacTBOp CHIIMKaTa
HATPUS.

33 | Ilpaktuueckass pabora Ne5 «llomydeHue yrJIEKHCIOro Tasa.
KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOHBI»

34 | YrieBogopobl.

35 | Kucnoponconepxamue OpraHn4ecKue COeAMHEHHUS.

36 | KpeMHuil 1 ero coelMHEHUsI.

37 | CunukaTHasi OPOMBIIUIEHHOCTb.

38 | IlonyueHue HEMETAIIOB.

39 | TlonyueHre Ba)KHEUIINX XUMHUYECKUX COCIMHEHUIN HEMETAILIOB.

40 | O606meHue Mo Teme «HeMeTauibl u UX COSTUHCHHSI.

41 | KonTponbHast pabora no teme «HemeTasibl M X COETUHEHUS. K.p.Ne3
MeTanjibl M HX COeIMHEHUS

42 | Ilonoxenue wmetaiioB B llepuonnueckod cucTteme, CTpPOCHUE




ATOMOB 1 KPpUCTAJLJIOB.

43 | O6mwume XUMHUYECKHE CBOICTBa MeTauioB.J1.0.Ne39
«BzanmoneicTBue xenesa ¢ pactBopom cyibdara meau(Il)y».

44 | OOuiast XapaKTEpPUCTHKA LIEIOYHBIX METAJLIOB.

45 | O6mast xapakTepUCTHKA MIETOYHBIX METAJUIOB.

46 | OOmiast XapaKTEPUCTHKA IIEIOYHO-3EMENIbHBIX METAJIJIOB.

47 | OOmiast XapaKTEPUCTHKA IIEJIOYHO-3EMENIbHBIX METAJIJIOB.

48 | XKéctkocTh BobI 1 crioco0bI €€ yerpaHeHwus. JI.0.Ne40 «[lomyuenue
M3BECTKOBOM BOJIBI M OTBITHI C HEI.

49 | Ilpaktuyeckas padora Ne6 «Ilomydenne kECTKOW BOABI U CIIOCOOBI
€€ YCTpaHEHHUS».

50 | ANIOMHUHUN U €70 COEeTUHEHUS.

51 | XKene3o u ero coeqUHEHUS.

52 | Kene3o u ero coeaunenus. J1.o.Ned1 «llomyyenue rugpokcumaoB
xenesa(ll) u (II)».J1.0.Ned42 «KauecTBeHHBIE peaklMi Ha KaTUOHbI
Keyezan.

53 | Ilpaktrueckas padora No7. «PemieHne sKCepUMEHTANBHBIX 3314
1o TeMe «MeTaJutb»

54 | Koppo3ust METAJIJIOB M CLIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE.

55 | Metannel B npupoe. [loHsiTHE O METAILTYprUn.

56 | O606mmenue no reMe «MeTayb.

57 | KontponsHasi pabota mo teme «MeTamibiy K.p.Ne4
XuMHus M OKpY:KaloLias cpeaa

58 | Xumudeckasi opranuzauus mianeTsl 3emis.Jl.o. Ne43 «3yueHue
TPaHUTA.

59 | Oxpana okpy»xKaroiiei cpeibl OT XUMHUECKOT0 3arpsi3HEHHUSL.
O0o0menne 3HAHMI MO XMMHMH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJBI.
IHoaroroBka k OI'D

60 | Bemiectna.

61 | Xumuueckue peakimi.

62 | OCHOBBI HEOPTaHUYECKON XUMUMU.

63 | OCHOBBI HEOPTAaHUYECKON XUMUMU.

64 | [loBTopenue u oboOIIeHHe IO TeMaM Kypca 9 kimacca. [loaroroska
K KOHTPOJIbHOM pabote

65 | UtoroBast KOHTpOJIbHAS paboTa. K.p.Ne5

66 | Pemenue 3anau.

67 | Pemienue 3a1au.
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